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Av GORAN WALL

VI VAXLAR GLADELIGEN en tiokro-
na mot en 50-6ring och tror att vi
gor en bra affir. Bada ar visserligen
mynt, men de har helt olika valor
och ekonomiskt virde.

Om primdrenergin fér uppvirm-
ning med el dr ett vet vi bara att
vi vixlar ett mynt el mot ett mynt
rumsvirme, men inget om myntens
valorer. Faktum &r att det egentliga
vérdet (exergin) for rumsvirmen ar
en tjugondel av virdet for elen.

Energi blandar dpplen och piron
eller mynt utan hinsyn till valor! Vi
vixlar alltsa tiokronorsmynt mot
lika manga mynt av 50-6ringar da
vi virmer ett hus med kortsluten
el. Primdrexergin for denna upp-
varmning &r i stillet 20 eftersom vi
bara far en 50-6ring for varje tio-
krona. I verkligheten &r alltsa denna
omvandling en Ebberods bank.

Skev bild med energi

I figuren visas energi- och exergi-
floden for nagra typiska uppviarm-
ningssystem. Energi ger en skev bild
av verkligheten - en virmepanna
ter sig nistan optimal och elektrisk
kortslutning (elvirme) har 100 pro-
cents utbyte. Vad vi inte ser &r att det
maximala energiutbytet da brénsle
och el blir rumsvéirme &r 2 000 pro-
cent eftersom en tiokrona blir 20
stycken 50-6ringar! Detta ”synfel”
blir tydligt fér en virmepump da
viarmeutbytet blir 400 procent eller
fyra ganger.

Att férsoka hushalla med resur-
serna och védrna om miljon blir
naturligtvis svart med detta ”syn-
fel”. Med exergi i stéllet for energi
blir det ritt pd samma sétt som nir
vi rdknar pengar pa ritt sitt. Exergi-
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Rakna pengar
inte mynt!

Dagens energiplanering motsvarar en ekonomi dar
vi bara raknar mynt utan att se skillnad pa tiokronor
och femtiodringar. Detta klargjorde var svenska
nobelpristagare i fysik Hannes Alfvén redan 1975.

’ ’ Energi blandar applen och
paron eller mynt utan hinsyn
till valor! Vi vaxlar alltsa tio-
kronorsmynt mot lika manga
mynt av 50-6ringar da vi virmer
ett hus med kortsluten el.

utbytet fér virmepannan och elvir-
men blir nu i stillet 4 respektive
5 procent, det vill siiga tva exempel
pa resursldseri. Fér virmepumpen
blir exergiutbytet 20 procent, alltsa
nagot béttre, men 80 procent ater-
star att utnyttja med béttre teknik.

..men exakt med exergi

Exergi ger alltsa en korrekt bild av
hur vil vi utnyttjar vara resurser
och hur bra vi kan bli, till exempel
daurani ett kdrnkraftverk via el blir
rumsvirme i en elradiator. Utby-
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Energi respektive exergi for nagra vanliga uppvarm-

ningsformer.
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tet blir da endast en 4 000-del eller
0,025 procent, det vill siga ett ofant-
ligt resurssloseri! Primérexergin blir
alltsa langt 6ver 4 000 och merparten
av denna exergi utgors av radioaktivt
avfall som maste lagras i tusentals ar.
Dessutom dr uran en dndlig resurs.
En forsorjning baserad pa #ndliga
resurser dr inte uthallig och dess-
utom frigérs substanser som natu-
ren forseglat under miljarder ar for
att skapa den natur vi i dag upplever
som sjilvklar och livsnédvindig.

Koldioxidutsliappen med pafél-
jande vixthuseffekt dr bara ett
exempel pa alla de symptom pa att
allting inte stér rétt till och att vi
maste skaffa oss en tydligare bild av
vad vi egentligen haller pa med och
vad vi maste bli béttre pa.

Enkel teknik

Genom att skilja pa fornybara och
indliga resurser och kombinera
exergi med ett livscykelperspektiv
kan vi samtidigt bli bade effektivare
och uthalligare. Tekniken #r enkel
och kallas livscykelexergianalys och
kommer att beskrivas ndrmare i en
framtida artikel i Energi & Miljo.
(For den intresserade hinvisas till
min hemsida exergy.se.)

Pa vilket sitt kan da dessa insik-
ter bidra till kampen mot den den
vixande energi- och miljokrisen?
Jo, genom att anvidnda exergi kan
vi helt enkelt inféra en exergiskatt
pa anvindningen av #ndliga resur-
ser och utslidpp av féroreningar och
avfall till miljén. Om denna exergi-
skatt tillimpas likvérdigt pa jorden
far vi ett utmirkt styrmedel for att
Oka utbytet och uthélligheten i var
alltmer globala virld. *
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